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一、课标考点分析
	考点内容
	课标要求
	命题预测

	探究压力作用效果的影响因素
	通过实验，理解压强
	《压强》是力学部分的重点内容，也是学生学习过程中较难的部分，尤其是压强的相关计算是学生学习的重点和难点。对压强的学习应和生产和生活中的实例相结合，为此，在备考中，考生应注重所学概念和规律在实际生活中的应用。
本单元常考题型有：选择题、填空题、实验探究题、计算题和综合题等。
主要命题点有：探究压力作用效果的影响因素、压强及其计算、增大或减小压强的方法、探究液体内部压强的特点、液体压强的计算、连通器、大气压强及其应用、流体压强与流速关系等

	压强及其计算
	
	

	增大、减小压强的方法
	知道增大和减小压强的方法，了解压强在生产、生活中的应用
	

	探究液体内部压强的特点
	探究并了解液体压强与哪些因素有关
	

	液体压强及其计算
	了解液体压强的应用实例
	

	连通器
	知道连通器的特点及生活中应用连通器的实例
	

	大气压强的存在及应用
	知道大气压强及其与人类生活的关系，了解大气压强的测量方法
	

	大气压强的测量
	
	

	生活中流体压强现象
	了解流体压强与流速的关系及其在生产生活中的应用
	

	飞机的升力
	
	


二、考情分析
《压强》是中考必考内容，也是力学考题较为集中的部分。本单元的考题在试卷中所占分值一般在2-5分之间，并会出现压强与浮力相结合的考题。由于考题类型、考点分布和所占分值差异较大，所以考生在加强对本单元复习时，应注重考点与考题的结合，做好备考准备。对本单元的考查，从出现概率看，主要有：压强及其计算、增大或减小压强的方法、液体压强的计算、大气压强及其应用、探究压力作用效果的影响因素、探究液体内部压强的特点、连通器、流体压强与流速关系等。
[bookmark: _Toc26802][bookmark: _Toc25974][bookmark: _Toc19509][bookmark: _Toc6945]
[bookmark: _Toc11135][bookmark: _Toc24066][bookmark: _Toc1720][bookmark: _Toc15132][bookmark: _Toc7471]
考点一  压强
[bookmark: _Toc16179][bookmark: _Toc31612][bookmark: _Toc28174][bookmark: _Toc27883][bookmark: _Toc8195]
一、压力
	概念
	释义

	压力
	物体间由于发生挤压而垂直作用在受力面上的力

	压力产生的条件
	两个物体必须接触，而且有挤压的作用

	压力的方向
	垂直于受力物体表面并指向被压物体

	作用点
	被压物体的受力面上，作用点等效作用在接触面中心

	压力的性质
	压力是相互接触的物体彼此挤压对方使物体表面发生弹性形变而产生的力，属于弹力

	压力与重力
	只有物体处于水平面且在竖直方向只受重力和支持力时，物体对水平面压力的大小、方向才跟重力的大小、方向相同，但压力不是重力


二、压强
	概念
	释义

	压强
	物体所受压力与受力面积之比（比值定义法）

	物理意义
	表示压力作用效果的物理量

	公式
	
。F-压力，单位为N；S-受力面积，单位m2；p-压强（单位Pa）

	单位
	帕斯卡，简称帕，用符号Pa表示

	变形公式
	

根据公式及其变形公式F=pS、可以进行压强、压力和受力面积的计算

	公式的应用
	
为压强的定义式，运用于所有状态下的压强的计算

	
	

根据公式及其变形公式F=pS、可以进行压强、压力和受力面积的计算

	
	公式中的“S”为受力面积，是指两个物体实际的接触面积。常见面积单位换算关系为：1m2=104cm2=106mm2

	
	公式中的“F”为压力，不是重力，但受力面积为水平面且物体在竖直方向只受重力和支持力时，压力大小等于重力大小



	▲拓展培优
柱状物体固体压强的计算（公式p=ρgh的使用条件）
（1）质地均匀、形状规则的实心柱体（圆柱体或棱柱体）；
（2）物体放在水平桌面上，受力面积与其底面积相等；
（3）物体对水平面的压力等于物体的重力大小。



 (
压力与压强的区别与联系
1.概念不同：压力是由于发生挤压而垂直作用在物体表面上的力；压强是物体所受压力与受力面积之比，即物体单位面积上所受的压力大小；
2.意义不同：压力是压强产生的必要条件，压强表示压力的作用效果。
作用力和反作用力是同时产生的，并没有先后之分。在初中物理中，为了表述准确、规范，一般说相互作用力，而不说作用力和反作用力。
)
三、怎样增大或减小压强
1.增大压强
（1）受力面积一定时，增大压强：①给压路机装上质量很大的碾子；②利用重锤钉钉子；③刹车时用力握住车闸。
（2）压力一定时，减小受力面积：①刀斧、切屑工具的刀片都会磨的很薄；②图钉（如图甲）、针、锯齿的尖端加工得很尖。
（3）增大压力同时减小受力面积：砍柴时，斧头磨得很锋利，同时加大力量。
2.减小压强
（1）受力面积一定时，减小压力：现代建筑中广泛使用空心砖。
（2）压力一定时，增大受力面积：①高楼大厦的地基很宽；②载重汽车有很宽大的轮子；③铁轨下铺设枕木（如图乙所示）；④滑雪时穿上滑雪板。
（3）减小压力的同时增大受力面积：学生背书包上学时尽量少装物品，并选用背带较宽的书包（如图丙）。
	▲拓展培优
从压强的角度认识超载的危害
货车超载后不仅会因为惯性增大不易刹车，引发交通事故，还会使货车对路面的压强过大，超出路面能够承受的极限，损坏路面。


[bookmark: _Toc1327][bookmark: _Toc26908][bookmark: _Toc25][bookmark: _Toc9437][bookmark: _Toc21112]
[bookmark: _Toc15311][bookmark: _Toc13375][bookmark: _Toc6982][bookmark: _Toc27688][bookmark: _Toc30111][bookmark: _Toc17629][bookmark: _Toc29483]考向01 探究影响压力作用效果的因素
[bookmark: _Toc10442][bookmark: _Toc20997][bookmark: _Toc16998][bookmark: _Toc425]【例1】（2023·宁夏）某同学利用小桌、海绵、砝码等实验器材，探究“影响压力作用效果的因素”的实验，探究过程如图所示：

（1）实验中通过观察海绵的______来比较压力作用效果。
（2）对比______两图，可以探究压力作用效果与受力面积的关系。
（3）对比甲、乙两图可以得出结论：当受力面积一定时，______，压力作用效果越明显。请列举一个生产生活中应用该结论的事例：______。
【变式1-1】（2023·岳阳）一个装满书的箱子，用图示三种不同方式提起并保持静止。甲图中绳子对手的拉力为F甲，乙图中绳子对手的拉力为F乙。以下说法正确的是（　　）。

A. F甲>F乙
B. F甲<F乙
C. 比较乙、丙两图，乙图中绳子对手的勒痕更深一些
D. 比较乙、丙两图，丙图中绳子对手的勒痕更深一些
【变式1-2】（2023·南京）在“探究影响压力作用效果因素”与“探究影响重力势能大小因素”两个实验中，均可通过如图所示器材完成实验。以下关于两个实验的四个判断中错误的是（　　）。

A. 都选用大小不同的木块是为了改变相同的物理量；
B. 都需要观察小桌陷入沙中的深度；
C. 前者实验不需要将木块从小桌正上方一定高度自由释放；
D. 后者实验中小桌不需要倒放
[bookmark: _Toc7903][bookmark: _Toc18701][bookmark: _Toc12485][bookmark: _Toc23122]考向02  压力、压强及其计算
 (
（1）叠加体压强的计算：1）单独的长方体放在水平面上，对地面的压强可用p=
ρ
gh计算；2）叠加后对地面的压力都等于二者重力之和，用
比较计算。
（2）压力、压强的比较：1）比较固体压力、压强时，一般先比较压力的大小，再结合受力面积比较压强的大小；2）对于密度均匀的水平面上的柱状物体，也可以用公式p=
ρ
gh比较压强，再利用F=pS比较压力。
（3）压强、质量与密度综合：1）对于密度均匀的柱状物体，放立在水平面上时，对地面的压强可以用公式p=
ρ
gh计算；2）由压强相等受力面积不等，根据公式F=pS判断压力的大小，从而比较重力的大小和质量的大小。
（4）压力、压强与图像的结合：1）首先找出图像所表示的含义；2）观察图像特点，找出关键信息；3）根据找出的特点，利用所学知识和公式进行计算。
)
【例2】（2023·怀化）把装满水的矿泉水瓶从正立变为倒立下列物理量大小改变的是（　　）。

A. 桌面的受力面积大小             B. 矿泉水瓶的重力大小
C. 矿泉水瓶对桌面的压力大小       D. 矿泉水瓶对桌面的压强大小

【变式2-1】（2023·衡阳）如图所示是北京冬奥会中国女子冰壶比赛时的情景。冰壶由花岗岩凿磨而成，质量为20kg，体积为，停在冰面上时冰壶与冰面的接触面积为0.02m2。某次比赛中，投掷手将冰壶推出，冰壶在12s内向前滑行了18m。求：
（1）冰壶在滑行过程中的平均速度；
（2）冰壶的密度；
（3）冰壶停在水平冰面上时，冰壶对冰面的压强。

【变式2-2】 （2023·恩施州）如图所示，每块砖的质量相等，长、宽、高分别是40cm、20cm、10cm，以三种方式摆放在水平地面上。比较地面受到压强p甲、p乙、p丙的大小，正确的是（　　）。





A. 	B. 	C. 	D. 

【变式2-3】（2023·广西）质量分布均匀的实心正方体A、B置于水平桌面上，如图甲。将B沿水平方向截取高为h的柱体，并将该柱体叠放在A上，A、B剩余部分对桌面的压强p随截取高度h的变化关系如图乙，则B的密度为___________，A的重力为___________N（g取10N/kg）

[bookmark: _Toc25646][bookmark: _Toc21749][bookmark: _Toc20791]考向03 减小或增大压强的方法
【例3】（2023·徐州）下列实例中，属于减小压强的是（　　）。
A. 篆刻刀的锋利刀口	B. 骆驼的宽大脚掌
C. 注射器的尖锐针头	D. 压路机质量很大的碾子
[bookmark: _Toc22121][bookmark: _Toc10936]【变式3-1】（2023·广东）小明买了一个方便移动储物箱，如题图所示。储物箱安装轮子的目的是（　　）。

A. 增大摩擦	B. 减小摩擦	C. 增大压强	D. 减小压强
【变式3-2】（2023·烟台）在2023年的央视春晚上，来自烟台的金娃艺术团表演的具有浓郁“海阳大秧歌”特色的儿童舞蹈《我和爷爷踩高跷》在全球华人面前华彩绽放。当小朋友踩在高跷(如图所示)上竖直站立不动时，下列说法正确的是（    ）。

A. 高跷对地面的压力与地面对高跷的支持力是一对平衡力；
B. 小朋友所受的重力与小朋友对踏板的压力是一对平衡力；
C. 小朋友单腿站立比双腿站立时对地面的压强小；
D. 缠绕高跷和小朋友腿的绑带比较宽大是为了减小压强
[bookmark: _Toc32482][bookmark: _Toc23855][bookmark: _Toc24362]考点二  液体压强
[bookmark: _Toc8099][bookmark: _Toc17680][bookmark: _Toc13917][bookmark: _Toc8802][bookmark: _Toc7695]
一、液体压强
	液体压强的产生
	液体受到重力作用，液体具有流动性

	探究液体内部压强的特点
	（1）U型管压强计：当将压强计的探头放入液体内部时，探头上的橡皮膜受到液体压强的作用会发生形变，使U性管两侧液面产生高度差。两侧液面的高度差越大，表明探头处橡皮膜受到的压强越大

	物理方法
	控制变量法：（1）控制探头的深度、液体的密度相同，改变压强计探头的方向；（2）控制液体的密度、探头的方向相同，改变探头的深度；（3）控制探头在液体中的深度、方向相同，改变液体的密度

	
	转换法：研究内部压强的规律时，通过压强计中U型管两侧液面的高度差来反映液体压强的大小

	液体内部压强的特点
	液体内部向各个方向都有压强，在同种液体的同一深度，向各个方向的压强都相等

	
	同种液体内部的压强随深度的增大而增大

	
	液体内部压强的大小还跟液体密度有关，在深度相同时，液体的密度越大，压强越大


二、液体压强的大小
1.液体压强的大小
	公式
	p=ρgh

	物理量与单位
	（1）压强：用p表示，单位帕斯卡（Pa）；
（2）液体的密度：用ρ表示，单位千克每立方米（kg/m3）；
（3）重力常数：用g表示，单位牛顿每千克（N/kg）；
（4）液体的深度：用h表示，单位米（m）

	对液体压强的理解
	（1）由公式p=ρgh可知，在g值不变的情况下，液体压强只与密度和深度有关，与质量、体积无关

	
	（2）液体深度是指液体中被研究的点到液体自由液面的竖直距离

	
	（3）公式p=ρgh适用于静止、均一的液体，不适用于流动的液体

	
	（4）均质、实心、竖直的柱状固体（如长方体、正方体、圆柱体、棱柱体等）对水平面的压强p=ρ固gh是求固体压强的已知特殊情况，而液体压强公式p=ρgh适用于计算任何静止、均一的液体产生的压强


2.液体对容器底的压力与液体自身重力的关系
[bookmark: _Toc25297]容器的形状是多种多样的，但可以归纳为如图所示三种基本类型。在求液体对容器底部的压力或压强时，我们可以根据需要，灵活运用相应公式进行计算。
	[bookmark: _Toc26556]容器类型
	[bookmark: _Toc6355]容器底部受到液体压力的定性分析
	[bookmark: _Toc27127]容器底部受到液体压力的等量分析

	[bookmark: _Toc7557]
	[bookmark: _Toc20827]由于液体所受重力的方向是竖直向下的，可以认为柱状容器中液体重力全部作用在容器底部，所以F压=G液
	[bookmark: _Toc16388]液体对容器底部的压力：F压=pS=ρghS=ρgV柱，即F压=G液（V柱指液柱的体积）

	[bookmark: _Toc13434]
	[bookmark: _Toc14587]在口大底小的敞口容器中，柱状线外部一部分液体的重力作用在斜面的侧壁上，液体对容器底的压力只等于以其底面积大小形成的柱状的重力，所以F压<G液
	[bookmark: _Toc23616]液体对容器底的压力：F压=pS=ρghS=ρgV柱=G柱，F压=G柱<G液，即F压<G液，（V柱、G柱指以容器底面积大小形成的液柱的体积和重力）

	[bookmark: _Toc7370]
	[bookmark: _Toc26125]口小底大的缩口容器中，侧壁会受到液体垂直侧面斜向上的压力，因为物体间力的作用是相互的，所以侧壁不但不起支持液体的作用，反而给液体施加了一个斜向下的压力，于是容器底部不但要承受液体的重力，而且还要承受侧壁对液体施加的向下的压力，所以F压>G液
	[bookmark: _Toc3022]液体对容器底的压力：F压=pS=ρghS=ρgV柱=G柱，F压=G柱>G液，即F压>G液，（V柱、G柱指以容器底面积大小形成的液柱的体积和重力）


三、连通器
[bookmark: _Toc12126][bookmark: _Toc9498][bookmark: _Toc12015][bookmark: _Toc11956]1.连通器：上端开口、下端连通的容器叫做连通器。
2.连通器的特点：连通器里装入同种液体，当液体部流动时，连通器各部分中的液面高度总是相同的，如图所示。

	★特别提醒
连通器各部分中的液面高度相同时的条件：一、连通器中的液体是同种液体；二、液面静止。


3.连通器的应用
	
	
	
	

	茶壶的壶身和壶嘴构成连通器，方便倒水
	下水弯的U型“反水弯”是一个连通器，阻挡下水道的异味进入室内
	锅炉水位计的玻璃管和锅炉构成连通器，可显示锅炉内的水位
	水塔和自来水管构成连通器，将水送到千家万户

	
	
	

	过路涵洞是一个连通器，使水从道路一侧流到另一侧
	养殖场的自动加水器实质上也是一个连通器，可保持饮水槽内水位不变
	船闸利用连通器原理实现船只通航


[bookmark: _Toc28515]
[bookmark: _Toc3918][bookmark: _Toc23507][bookmark: _Toc6605][bookmark: _Toc23209][bookmark: _Toc2803][bookmark: _Toc25403][bookmark: _Toc24635][bookmark: _Toc31175]考向01  液体内部压强的特点
[bookmark: _Toc25548]【例1】如图所示，将一长方体从水中匀速提起直至下表面刚好离开水面，此过程容器底受到水的压强p随时间t变化的图像大致为（　　）。

A．B．C．D．
【变式1-1】如图所示，在“探究液体内部压强”的实验中：

（1）图A所示压强计在使用前，需观察U形管两边液面是否相平，要检查装置的气密性。请简述检查气密性的方法：_______。实验中通过_________显示液体内部压强的大小。
（2）某同学实验的情形如图B、C、D所示。
①比较图B和图C可以探究的问题是___________。
②保持探头在水中的深度不变，改变它的方向如图C、D所示，根据实验现象可以初步得出结论：______。
（3）该同学在实验过程中发现：在同种液体内部同一深度处，使用不同的压强计，U形管两侧液面的高度差不完全相同。他认为可能与探头橡皮膜安装的松紧有关。请你设计实验证明他的观点_________。
[bookmark: _Toc30435][bookmark: _Toc17902][bookmark: _Toc759][bookmark: _Toc27710][bookmark: _Toc11886]【变式1-2】如图所示，水平桌面上放有底面积和质量都相同的甲、乙两平底容器，分别装有深度相同、质量相等的不同液体。下列说法正确的是（　　）。
①容器对桌面的压力：F甲＞F乙
②液体的密度：ρ甲＝ρ乙
③液体对容器底部的压强：p甲＞p乙
④容器对桌面的压强：p甲′＝p乙′

A．只有①和③	B．只有①和④	C．只有②和③	D．只有③和④
[bookmark: _Toc11601][bookmark: _Toc24607]考向02  液体压强相关计算
 (
压力、压强的分析与计算顺序：
解答关于压强的综合题时一定要注意分析、计算的是固体压强还是液体压强。
（1）固体（先压力后压强）：一、分析、计算压力；二、由
分析计算压强。
（2）液体（先压强后压力）：一、根据液体压强公式p=
ρ
gh分析、计算液体的压强；二、根据F=pS分析、计算压力。
★
易错警示
液体压力与压强的计算：对应形状不规则的容器，里面装的液体对容器底的压力F一般不等于液体的重力G
液
)
【例2】如图所示，将未装满水且密闭的矿泉水瓶，先正立放置在水平桌面上，再倒立放置，下列说法中正确的是（    ）。

A．水对容器底的压强减小，矿泉水瓶对桌面的压力增大；
B．水对容器底的压强减小，矿泉水瓶对桌面的压力减小；
C．水对容器底的压强增大，矿泉水瓶对桌面的压强减小；
D．水对容器底的压强增大，矿泉水瓶对桌面的压强增大
[bookmark: _Toc13084][bookmark: _Toc2384][bookmark: _Toc10201]【变式2-1】底面积300cm2、深度20cm的薄壁圆柱形容器重6N，放置在水平桌面上，其中盛有6cm深的水如图甲；然后将一质量为2.7kg的实心正方体铝块放入水中，如图乙。（ρ铝=2.7×103kg/m3）求：
（1）铝块的体积是多少m3？
（2）图甲中容器对水平桌面的压强为多少Pa？
（3）放入铝块后，水对容器底部的压强增加了多少Pa？

【变式2-2】（多选）有一重2N的圆柱形玻璃杯(杯壁厚度不计)，底面积为100cm2，装有一定质量的煤油，杯底到油面的高度为20cm，放在水平桌面上(取g=10N／kg，ρ煤油=0．8×103kg／m3)，则下列结果正确的是（  ）。
A．煤油对杯底的压强是1．6×103Pa；B．杯底对桌面的压强是1．8×l03 Pa；
C．煤油对杯底的压力是16N；        D．杯子受到桌面的支持力是16N   
[bookmark: _Toc9232][bookmark: _Toc28095]考向03  连通器
【例3】位于陕西泾阳的郑国渠，是我国古代三大水利工程之一、如图是郑国渠跨路面两侧的截面示意图，两侧水渠和中间的涵洞可以看作是一个________；当水不流动时，水对A点的压强______（选填“大于”、“等于”或“小于”）水对B点的压强。

【变式3-1】 如图，轮船由下游经过船闸驶往上游。船进入闸室后，再打开阀门___________，使闸室与上游构成___________，当闸室与上游水位相平时，再打开闸门C，船驶入上游。

【变式3-2】下列不是利用连通器原理工作的是（　　）。
A. 茶壶 B. 船闸 C. 抽水机 D. 地漏
[bookmark: _Toc25341][bookmark: _Toc20309]考点三  大气压强
[bookmark: _Toc22553][bookmark: _Toc2742][bookmark: _Toc5678][bookmark: _Toc19748][bookmark: _Toc26080]
[bookmark: _Toc29893][bookmark: _Toc24608][bookmark: _Toc3800]一、大气压强
	[bookmark: _Toc9967]大气压强的产生
	气体受到重力作用，气体具有流动性

	大气压强的特点
	大气向各个方向都有压强

	
	在同一高度向各个方向的压强相等

	
	我们没有感受到大气压，这是因为人身体内外空气相通，身体各部位内外所受的压力相同，内外平衡

	
	大气压与海拔高度：（1）海拔越高，气压越小，在海波3000m内，每升高10m，大气压越减小100Pa；（2）海平面附近的大气压越等于标准大气压

	
	大气压与气象：（1）晴天的大气压比阴雨天的高；（2）冬天的大气压比夏天的高


[bookmark: _Toc26479][bookmark: _Toc8424]二、大气压的测量
1.托里拆利实验
	测量方法
	将一个约1m长、一端封闭的玻璃管里灌满水银，用手指将管口堵住（如图甲所示），然后倒插在水银槽中（如图乙所示）。放开手指，管内水银面下降到一定高度时不再下降，这时管内外水银面高度差约为760mm，水银处于静止状态（如图丙所示）。

	实验过程
	
丁图，玻璃管倾斜，水银柱长度变长，但竖直高度差不变

	实验分析
	玻璃管上端为真空，没有大大气压，管外水银面的上方是空气，玻璃管内的水银面之所以能够高于水银槽内的水银面，是因为大气压支撑管内这段水银柱使它不会落下

	实验结论
	大气压的数值等于它支撑的这段水银柱产生的压强，即p大气=p水银=ρ水银gh

	交流讨论
	我们通常把760mm高的水银柱产生的压强叫做标准大气压，用字母p0表示；
p0=ρ水银gh=13.6×103kg/m3×9.8N/kg×0.76m=1.013×105Pa；
这个实验最早是由意大利科学家托里拆利完成的，所以该实验被称为托里拆利实验


2.对托里拆利实验的认识
（1）玻璃管中要充满水银，不能混有气泡。若玻璃管内混入少量空气，由于这部分空气也有压强，管内水银面的高度差会变小，使测得的大气压强值会偏小。
（2）水银柱的高度是指管内外水银面的竖直高度差，不是指管内水银柱的长度，所以实验过程中，只要测量正确（测量高度差），玻璃管是否倾斜不影响实验结果。
（3）做托里拆利实验时，不易选用粗管，原因是：①耗用水银多；②不容易堵住玻璃管口，易漏气。
（4）管内水银柱的高度与大气压的大小有关，而与管的粗细、长度、形状等无关。
（5）玻璃管管口在水银槽内的深度不影响实验结果，稍微向上提或向下按玻璃管，只能改变管内水银柱上方真空部分的体积，而水银柱的高度不变。
（6）若在管的顶端开一小孔，则玻璃管和水银槽构成连通器，管中液面会下降，最终管内外液面相平。
[bookmark: _Toc26240][bookmark: _Toc2900]三、大气压的应用
[bookmark: _Toc24672]1.活塞式抽水机的工作原理
活塞式抽水机是利用大气压工作的，通过活塞在圆筒中往复运动不断地将水抽取上来。

2.生活中的“吸力”
日常生活中的吸盘挂物中的“吸”、钢笔吸墨水中的“吸”、吸管吸饮料的中的“吸”，都不是“吸力”的作用，“吸力”是不存在的，实际上是大气压强的作用。
[bookmark: _Toc8270]
[bookmark: _Toc1282][bookmark: _Toc24793][bookmark: _Toc18431][bookmark: _Toc31596][bookmark: _Toc10959][bookmark: _Toc968][bookmark: _Toc9992]考向01 大气压强与应用
【例1】下列现象中能说明大气压强存在的是（　　）。
A．医生推动注射器的活塞给病人注射药液；
B．巨大的冰山在水上漂浮；
C．塑料吸盘能“贴”在光滑的墙面上；
D．高压锅能更快地煮熟食物
[bookmark: _Toc22027][bookmark: _Toc13209][bookmark: _Toc19191][bookmark: _Toc18154][bookmark: _Toc12391]【变式1-1】下列生活中的现象均与气压有关，其中一个利用的原理与另外三个不同的是（　　）。
A． 吸饮料           B． 拔火罐
C． 高压锅煮饭    D． 吸盘紧贴在墙面
【变式1-2】如图所示的两种实验器材，图甲：一个玻璃瓶，瓶中装满水，把一细玻璃管通过带孔的橡皮塞插入瓶中，用手捏玻璃瓶时，发现玻璃管中液面升高，说明______，图乙是自制气压计，从乙管子上端吹入少量气体，水会沿管子______（选填“上升”或“下降”）。

【变式1-3】我们身边看似“轻”的空气，其实蕴含着巨大的力量，能够帮助我们完成很多工作。以下事例，与大气压作用无关的是（　　）。
A．用吸管吸饮料瓶中的饮料               B．用抽水机把水从低处抽到高出
C．用注射器把新冠疫苗药液注入肌肉里	    D．茶壶盖上开小孔便于把水倒出
[bookmark: _Toc3727][bookmark: _Toc8249]考向02  大气压强的测量
【例2】如图是测量大气压强的实验装置，玻璃管长约1米，槽内装有水银。下列说法正确的是（　　）。

A. 将玻璃管从竖直位置适当向右侧倾斜，玻璃管内外水银面的高度差仍为760mm；
B. 若将玻璃管向上提2cm，但玻璃管口仍在槽内水银面以下，则玻璃管内外水银面高度差变为780mm；
C. 在实验中，若玻璃管内混入少量空气，所测的大气压值偏大；
D. 将此装置从山脚移到山顶，管内外水银面高度差变大
[bookmark: _Toc27212][bookmark: _Toc14490][bookmark: _Toc20820][bookmark: _Toc29509][bookmark: _Toc14118]【变式2-1】如图是小明利用V=2mL的注射器，弹簧测力计、刻度尺等器材估测大气压值的情况。

（1）利用刻度尺测量出______的长度l为10cm，即可算出活塞横截面积为______cm2；
（2）把活塞推至注射器筒的底端，用橡皮帽封住注射器小孔，再水平向右缓慢拉动注射器筒，当注射器的活塞开始滑动时，记下弹簧测力计的示数F=2.1N，据此可测得大气压值p=______Pa；


（3）考虑到活塞与筒壁之间有摩擦，小明继续拉动一小段距离后，缓慢退回注射器筒，在活塞刚要到筒内底部时弹簧测力计示数为，则大气压值______（用题中出现的物理量符号表示）；
（4）实验时若筒内空气没有排尽，此因素将导致所测大气压值______（偏大/偏小/不变）。
【变式2-2】如图所示，是托里拆利实验的规范操作过程，关于托里拆利实验，下面说法错误的是（　　）。

A．是大气压支持玻璃管内的水银柱不会下落；
B．实验中玻璃管内水银面的上方有少量空气；
C．大气压的数值等于这段水银柱产生的压强；
D．换用更粗一些的等长玻璃管，管内外水银面高度差将不变
【变式2-3】如图实验中，吸盘都保持静止，所挂钩码是吸盘所能提起的最大重物。对此，下列说法正确的是（　　）。

A．甲图中大气对吸盘的压力等于钩码的重力；

B．乙图中大气对下面吸盘的压力等于钩码的重力的；
C．利用甲图的实验可以粗测大气压的值；
D．利用乙图的实验可以粗测大气压的值
[bookmark: _Toc15925]考点四  流体压强与流速关系
[bookmark: _Toc29319]
一、流体压强与流速关系
1.流体：物理学中把具有流动性的液体和气体统称为流体。
2.流体压强与流速的关系：在气体和液体中，流速越大的位置压强越小，流速越小的位置压强越大。
（1）在硬币上方沿水平方向吹气，硬币会向上跳起，并随着气流向前运动，飞跃障碍物
        
（2）在两张纸之间向下吹气，观察到两张纸向中间靠拢
（3）纸条一端贴近下嘴唇，用力向前方吹气，观察到纸条飘起
（4）在水平放置的两根筷子之间放上两个乒乓球，通过塑料管像两球中间吹气，观察到乒乓球向中间靠拢
      
（5）将两只小纸船放入水盆中，用针管向两船之间冲水，观察到两只小船向中间靠拢
（6）在倒置的漏斗里放一个乒乓球，并用手指托住，然后从漏管用力向下吹气，将手指移开，发现乒乓球掉不下来
（7）“香蕉球”：足球在飞行时快速旋转，旋转带动球面附近的空气一起流动，在旋转气流方向和迎面气流方向相同的一侧，形成相对低压区，另一侧形成相对高压区，足球在两侧压力差的作用下发生偏转，沿弧线前进。
      
（8）“气流喷壶”：水平管中的空气流速大，导致竖直细管最上端管口处压强减小，水在大气压的作用下上升并进入水平出水管，随气流喷出。
（9）“站台安全线”：列车进站时，带动附近的空气流速加快，在列车周围形成低压区，如果人离列车太近，就会被外侧较大的气压“推向”列车。
（10）“风沿墙面吹过时窗帘飘向窗外”：风刮过时，室外空气流速加快，压强减小，而室内空气流速很慢，压强较大，窗帘在室内、外压力差的作用下被“推向”窗外。
二、飞机的升力
1.飞机机翼的形状：如图所示，可以看到机翼截面的大致形状，其上表面呈弯曲的流线型，下表面则比较平。

2.升力产生的原因：飞机前进时，机翼与周围的空气发生相对运动，相当于气流迎面流过机翼。气流被机翼分成上、下两部分，由于机翼横截面的形状上、下不对称，在相同时间内，机翼上方气流通过的路程较长，因而速度较大，对机翼上表面的压强较小；下方气流通过的路程较短，速度较小，对机翼下表面的压强较大。

机翼上表面受到的压强对机翼产生的压力F1，机翼下表面受到的压强对机翼产生的压力F2，因为机翼上、下表面存在压强差，这样就产生了向上的压力差，即飞机的升力（F=F2-F1）。
[bookmark: _Toc27118]
[bookmark: _Toc18704]考向01 流体压强现象
 (
（1）
明确
“
因果
”
，辨别现象：
流体流动时，不同的区域流速不同，压强大小不同，流速大的区域压强小，不同的区域之间就会出现压强差。有压强差时，物体的形状或运动状态就会发生改变。这时，流体流动是
“
因
”
，压强差是：
“
果
”
。根据这个
“
因
”
和
“
果
”
辨别是不是流体压强跟流速的关系导致的现象。
（2）利用流体压强与流速的关系解题时，先弄清哪个位置的流体流速大，哪个位置的流体流速小，再找出各处压强的大小的关系，进而分析物体受力情况和可能发生的现象。
)
【例1】如图所示，当从管的一端吹气时，A管中的液面会下降，B管中的液面会上升。下列现象产生的原理与此实验原理相同的是（　　）。

A．热气球升空；
B．风沿窗外的墙面吹过，窗口悬挂的窗帘飘向窗外；
C．用吸管喝酸奶；
D．用抽水机把井中的水抽上来
【变式1-1】如图所示的现象中，能用“流速越大的位置，压强越小”来解释的是（　　）。

A．②③	B．③④	C．②③④	D．①③④
【变式1-2】球类比赛中的旋转球具有很大的威力，旋转球和不旋转球的飞行轨迹不同，是因为球周围空气流动情况不同，如图所示，是乒乓球运动员拉出的弧圆球在空中高速旋转这向左前进的示意图，此时相对于球来说，上方空气流速小于下方空气流速。下列关于乒乓球的说法中，正确的是（　　）。

A．球在空中能继续前进，是受到了惯性力的作用；
B．球在空中前进时，受到了平衡力的作用；
C．球高速旋转前进时，比不旋转前进时下落得慢；
D．球高速旋转前进时，比不旋转前进时下落得快
[bookmark: _Toc5206]考向02 飞机的升力
【例2】如图中各现象与飞机机翼获得升力的原理相同的是（　　）。
A． 液压机   B． 简易喷雾器
C． 钢笔吸墨水          D． 升空的热气球
【变式2-1】如图为飞机的机翼截面形状示意图。飞机在飞行时，关于机翼的上方和下方的空气流速和气流压强，下列说法中正确的是（　　）。

A．机翼上方的空气流速大，气流压强较大；
B．机翼下方的空气流速大，气流压强较大；
C．机翼上方的空气流速大，气流压强较小；
D．机翼下方的空气流速大，气流压强较小
【变式2-2】夏季临近，交警部门加大对电动车安装遮阳伞的检查拆除力度，如图所示遮阳伞虽能遮挡阳光，但是当电动车快速行驶时，伞面被向上吸，存在较大的安全隐患。如图四种情景与其原理不同的是（　　）。

A．人站在高铁站的安全线以外候车；
B． 用手动抽水机抽出地下水；
C．飞机的机翼设计成流线型；
D．赛车尾部安装的气流偏导器
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