
 
 

 
 
 
 

专题 30 电荷和电路 

【考点分析】

章节 考点 考试题型 难易度 

电流和电路 

两种电荷 选择题、填空题 ★ 

验电器 选择题、填空题 ★ 

导体和绝缘体 选择题、填空题 ★ 

电路 选择题、填空题、作图题 ★★ 

【知识点总结+例题讲解】

一、两种电荷： 

1.定义：物体有了 吸引轻小物体的性质 ，我们就说物体带了电，或带了电荷。 

轻小物体指碎纸屑、头发、通草球、灰尘、轻质球等。 

2.种类：自然界中只存在两种电荷： 正电荷 和 负电荷 ； 

（1）正电荷：丝绸摩擦过的玻璃棒带的电荷叫正电荷；（丝绸：负电；玻璃棒：正电） 

（2）负电荷：毛皮摩擦过的橡胶棒上带的电荷叫负电荷；（毛皮：正电；橡胶棒：负电） 

（3）物体以及构成物体的分子、原子等不显电性（带等量异种电荷、相互中和）： 

①质子（带正电）：不能发生转移； 

②核外电子（带负电）：可以发生转移（物体失去电子时，显正电性；得到电子时，显负电性）； 

3.电荷作用规律：同种电荷互相排斥，异种电荷互相吸引。 

4.电荷量：物体所带 电荷 的多少叫 电荷量 ，简称 电荷 ；（物体所带电荷的量值） 

5.使物体带电的方法：（电子发生转移） 

（1） 摩擦起电 ：用摩擦的方法使物体带电； 

①特点：两个不带电的物体，通过摩擦后，带等量的异种电荷（一个带正电、一个带负电）； 

②原因：不同物质 原子核 束缚 电子 的本领不同； 

③实质：电子从一个物体 转移 到另一个物体； 

（没有新电荷产生、消失） 

④结果：两物体带等量异种电荷，相互吸引； 

⑤能的转化：机械能 → 电能 

（2） 感应带电 ：由于带电体的作用，使带电体附近的物体带电。 

①特点：一个不带电的物体，靠近带电的物体后，内部的电子会转移，从而分布不均匀，使得其

表现出带电的特性； 

②结果：感应带电后，两物体 相互吸引 ；带电的物体能吸引轻小物体的原因就是感应带电。 

（3） 接触带电 ：不带电的物体和带电体接触，使不带电的物体带了电； 

（最终两物体带相同的电荷，电荷量分布均匀，两物体相互排斥） 

 

【例题 1】如图所示，一根针插在绝缘底座上，把折成 V字形的铝箔条水平架在针的顶端．将橡胶棒



 
 

 
 
 
 

与毛皮摩擦后靠近铝箔条一端时，原来静止的铝箔条绕针向橡胶棒方向旋转，对此的解释是：橡胶

棒摩擦时    电子而带上   电，因此具有    的性质，使铝箔条跟着转动。 

 

 

 

【答案】得到；负；吸引轻小物体。 

【解析】解：用毛皮摩擦过的橡胶棒得到电子，物体得到多余的电子就是带了负电；带电物体具有

吸引轻小物体的性质。 

故答案为：得到；负；吸引轻小物体。 

【变式 1】如图所示，用一段细铁丝做一个支架，作为转动轴，把一根中间戳有小孔（没有戳穿）的

饮料吸管放在转动轴上，吸管能在水平面内自由转动。先用餐巾纸摩擦吸管使其带电，再把与毛皮

摩擦过的橡胶棒靠近吸管一端时，橡胶棒排斥吸管。对这一现象，下列有关说法正确的是（  ） 

A．没摩擦前橡胶棒内部没有电荷 

B．与毛皮摩擦过的橡胶棒带正电 

C．与餐巾纸摩擦过的吸管带正电 

D．与吸管摩擦过的餐巾纸带正电 

【答案】D 

【解析】解：A、没摩擦前橡胶棒内部有电荷，因为物质由分子或原子构成，原子由带正电的原子核

和带负电的电子构成，故 A 错误； 

B、与毛皮摩擦过的橡胶棒因得到电子带负电，故 B错误； 

C、把与毛皮摩擦过的橡胶棒靠近吸管一端时，橡胶棒排斥吸管，说明与餐巾纸摩擦过的吸管带负电，

故 C错误； 

D、因为吸管带负电，所以与吸管摩擦过的餐巾纸带正电，故 D正确。 

故选：D。 

【例题 2】如图所示，甲、乙、丙、丁四个带电小球，甲吸引乙，甲排斥丙，丙吸引丁，若丁带正电，

则甲、乙、丙三球的带电情况是（  ） 

A．甲球带正电，乙球带负电，丙球带负电 

B．甲球带负电，乙球带负电，丙球带正电 

C．甲球带正电，乙球带负电，丙球带正电 

D．甲球带负电，乙球带正电，丙球带负电 

【答案】D 

【解析】解：已知丁带正电，丙吸引丁，则根据异种电荷相互吸引，以及带电体可以吸引轻小物体

可知：丙、丁带异种电荷，即：丙带负电或不带电； 

甲排斥丙，则根据同种电荷相互排斥可知：甲、丙带同种电荷，即：甲、丙带负电； 

甲吸引乙，则根据异种电荷相互吸引可知：甲、乙带异种电荷，即：乙带正电或不带电。 

可见，D 正确、ABC错。 



 
 

 
 
 
 

故选：D。 

【变式 2】甲、乙、丙三个轻质泡沫小球用绝缘细线悬挂在天花板上，它们之间相互作用时的场景如

图所示，已知丙球与用丝绸摩擦过的玻璃棒所带的电荷相同．下列判断正确的是（  ） 

A．甲、乙两球均带正电 

B．甲、乙两球均带负电 

C．甲球带正电，乙球可能带负电 

D．甲球带负电，乙球一定不带电 

【答案】C 

【解析】解：用丝绸摩擦过的玻璃棒带正电，已知丙球与用丝绸摩擦过的玻璃棒所带的电荷相同，

所以丙球带正电； 

由图可知甲和丙相互排斥，根据同种电荷相互排斥，所以甲球带正电；甲和乙相互吸引，根据异种

电荷相互吸引和带电体的性质可知，乙球可能带负电，也可能不带电，故 C正确，ABD错误。 

故选：C。 

【例题 3】如图所示，当一个带负电的物体甲靠近置于绝缘支架上不带电的金属导体乙时，乙的 a端

带正电，b端带负电。发生上述现象的原因：金属导体中存在大量可移动的自由电子，电子带负电，

自由电子受到物体甲所带电荷的排斥作用，移动到导体乙的另一端。若将图中的物体甲换成用丝绸

摩擦过的玻璃棒，下列分析正确的是（  ） 

A．导体乙的 a、b两端都不带电 

B．导体乙的 a、b两端都带正电 

C．导体乙的 a端带正电、b端带负电 

D．导体乙的 a端带负电、b端带正电 

【答案】D 

【解析】解：根据题意可知：当一个带负电的物体甲靠近置于绝缘支架上不带电的金属导体乙时，

乙的 a端带正电，b端带负电，其原因是同种电荷相互排斥，异种电荷相互吸引； 

物体甲换成用丝绸摩擦过的玻璃棒，玻璃棒带正电，根据同种电荷相互排斥、异种电荷相互吸引可

知，电子会移动到 a端，a端带负电荷，b端带正电荷，故 D正确。 

故选：D。 

【变式 3】如图所示，是部分不同物质的原子核对电子束缚能力强弱的排序图，毛皮与图中的     

摩擦最容易起电，且它们摩擦后毛皮带      电。（选填“正”或“负”）。 

 

 

 

 

【答案】梳子；正。 

【解析】解：由图可知，毛皮的束缚电子的能力最弱，梳子束缚电子的能力最强，故毛皮与梳子摩

擦最容易起电；毛皮失去电子带正电，梳子得到电子带负电。 

故答案为：梳子；正。 



 
 

 
 
 
 

金属球

金属杆

金属箔

金属球

金属杆

金属箔

二、验电器： 

1.验电器的结构：金属球、金属杆、金属箔。 

2.作用：检验物体是否带电（不能验证物体是否带正电或者负电）。 

3.原理： 同种电荷互相排斥 。 

4.检验物体是否带电的方法： 

（1）看是否可以吸引轻小物体； 

（2）通过验电器； 

（3）利用电荷间的相互作用。 

【例题 4】验电器（如图）是检测物体是否带      （选填“电”或“磁”）的仪器。用带电体接

触验电器的金属球，金属箔就会张开，是因为两个金属箔片带有      （选填“同种”或“异种”）

电荷相互排斥。 

 

 

 

 

【答案】电；同种。 

【解析】解：验电器是用来检验物体是否带电仪器； 

用带电体接触验电器的金属球时，电荷通过验电器的金属球传给金属杆传给两片金属箔，两片金属

箔带同种电荷，同种电荷相互排斥而张开。 

故答案为：电；同种。 

【变式 4】如图所示，用丝绸摩擦过的玻璃棒靠近原来不带电的验电器的金属球时，发现验电器的金

属箔就会张开，则（  ） 

A．玻璃棒从丝绸上得到电子 

B．两片金属箔一定都带正电 

C．金属球一定带正电 

D．两片金属箔一定带异种电荷 

【答案】B 

【解析】解：用丝绸摩擦玻璃棒时，丝绸得到电子带负电，玻璃棒失去电子带正电。带正电的棒靠

近不带电的验电器金属球时，金属箔片上的电子会被玻璃棒所带的正电荷吸引，而向上运动到金属

球，金属球上面负电荷增多而带负电；两金属箔片由于负电荷减少，均带正电相互排斥而张开。故 B

正确、ACD错误。 

故选：B。 

 

三、导体和绝缘体： 

1.导体： 

（1）概念： 容易 导电的物体。 

（2）种类： 

①所有金属：金、银、铜、铁、铝、汞（水银）等； 



 
 

 
 
 
 

②含有水的：人体、大地、植物、食盐水等； 

③由碳元素组成的物体：铅笔芯、钻石、煤炭等； 

④含有“导电”两字的：导电橡胶、导电玻璃等； 

（3）导体导电原因：导体中有大量能够自由移动的电荷。（金属导电靠的是自由电子） 

2.绝缘体： 

（1）概念： 不容易 导电的物体。 

（2）种类：橡胶、陶瓷、塑料、玻璃、干燥的空气、纯净水、食用油等。 

（3）特点：绝缘体能导电，只是不容易导电； 

（4）绝缘体绝缘的原因：电荷几乎都被束缚在原子范围内，不能自由移动。 

①固体：原子核对核外电子的束缚能力很强，几乎没有自由电子； 

②溶液：溶液中正负离子很少。 

3.要点诠释： 

（1）绝缘体与导体中都有电荷，但是导体内能够自由移动的电荷比较多； 

绝缘体内能够自由移动的电荷很少。 

（2）导体和绝缘体之间没有明显的界限，在一定的条件下，可以相互转化。 

（3）绝缘体不容易导电，但是可以带电。 

【例题 5】通常情况下属于绝缘体的是（  ） 

A．橡皮擦 B．钢直尺 C．铅笔芯 D．铜钥匙 

【答案】A 

【解析】解：铜钥匙、铅笔芯、钢直尺都容易导电，属于导体，橡皮擦不容易导电，属于绝缘体。 

故选：A。 

【变式 5】关于导体和绝缘体，下列说法不正确的是（  ） 

A．人体、大地、石墨、纯水、油都是导体 

B．绝缘体不容易导电，是因为绝缘体内部几乎没有自由电荷 

C．导体之所以容易导电，是因为导体内部有大量的自由电荷 

D．绝缘体和导体在一定条件下可能发生转化 

【答案】A 

【解析】解：A、人体、大地、石墨、纯水、油中，纯水、油是绝缘体，故 A错误； 

B、绝缘体内缺少自由电荷，所以不容易导电，故 B正确； 

C、导体容易导电，是因为导体中有大量的自由电荷，自由电荷的定向移动就会形成电流，故 C正确； 

D、绝缘体和导体没有一定的界限，在一定的情况下，可能会发生转化，故 D正确。 

故选：A。 

四、电路： 

1.电路的组成： 

（1）电源：提供 电能 的装置，能把 其他形式的能 转化为 电能 。 

（2）用电器：消耗电能的装置，能把 电能 转化为 其他形式的能 。 

干电池：①使用时：电源（化学能→电能→其他形式能） 

②充电时：用电器（电能→化学能） 

（3）开关：控制电路的通断。 



 
 

 
 
 
 

（4）导线： 连接电路 ， 输送电能 。 

2.常见电学原件符号： 

元件 符号 元件 符号 

交叉不相连的导线  电流表  

交叉相连接的导线  电压表  

电池  电铃  

开关  电动机  

小灯泡  滑动变阻器  

电阻  发光二极管  

3.电路图：用电学 符号 表示电路连接的图叫电路图； 

4.产生持续电流的条件： 

（1）有电源； 

（2）电路闭合（电路连通）； 

5.电路的三种状态：通路、断路、短路 

（1）通路：各处 连通 的电路；（特点：电路中有电流，各用电器能工作） 

（2）开路（断路）： 断开 的电路。 

①特点：电路中无电流，各用电器不工作； 

②分类： 

A.开关断开；               B.导线断裂； 

C.用电器损坏；             D.接触不良（用电器断断续续的工作）； 

（3）短路： 电源两端 或 用电器两端 直接用 导线 连接起来。 

 

 

 

 

 

①电源短路：用导线直接把_电源两端_连接起来； 

A.特点：用电器不能工作，用电器无损害；电路中有很大的电流； 

B.危害：可能烧坏电源或烧坏导线的绝缘皮，很容易引起火灾。 

②用电器短路（局部电路短路）：用导线直接把_用电器_两端连接起来； 

特点：该用电器（或部分电路）不能工作,没有电流通过该用电器（或部分电路）。 

6.电路的连接方式：串联、并联 

（1）串联电路：将用电器依次连接起来，接入电路；（各用电器逐个按顺序首尾相连） 

①只有一条通路； 

②串联电路中开关控制所有用电器； 

③开关与位置无关； 



 
 

 
 
 
 

④一个用电器损坏（烧坏），其它用电器也不能工作；（各用电器相互之间有影响） 

⑤一个用电器短路，其它用电器能继续工作； 

（2）并联电路：将多个用电器 并列 的接入电路中。（用电器首首相连尾尾相连接入电路） 

①有两条或以上路径； 

②干路开关控制所有用电器； 

③支路开关只控制该支路用电器； 

④各个用电器互不影响， 

某一个用电器坏了，其它支路用电器可以工作； 

⑤某一个用电器发生短路，则发生电源短路。 

【例题 6】随着生活水平的提高，人们外出旅游住宿宾馆司空见惯。如图为某宾馆房间取电装置，房

卡插入槽中后，房间内的电灯、电视、空调等用电器通路才能工作，房卡的作用相当于房间电路的

（  ） 

A．用电器             B．总开关 

C．电源               D．电能表 

【答案】B 

【解析】解：房卡插入槽中后，房间内的电灯、电视、空调等用电器通路才能工作，拔出房卡，房间

内的电灯、电视、空调等用电器停止工作，说明房卡控制房间内的所有用电器，所以房卡相当于房

间内的总开关。 

故选：B。 

【变式 6】把铜片和铁片分别插入几个水果，并用导线与发光二极管一起连接起来，二极管便发出了

光，如图所示，其中插入金属片的水果相当于电路中的（  ） 

A．导线 

B．电源 

C．用电器 

D．开关 

【答案】B 

【解析】解：把铜片和铁片分别插入几个水果，并用导线与发光二极管一起连接起来，二极管便发

出了光，插入金属片的水果给二极管提供电能，所以插入金属片的水果相当于电路中的电源，故 ACD

错误，B 正确。 

故选：B。 

【例题 7】如图所示各个电路图，正确的是（  ） 

 

 

 

 

 

 

【答案】D 



 
 

 
 
 
 

【解析】解：ABC、开关 S闭合后，电源的两端被导线相连，电源被短路，这是不允许的，会损坏电

源，故 ABC错误； 

D、开关 S闭合后，电流的路径有两条，两个灯泡并联在电路中，电路正确，故 D 正确。 

故选：D。 

【变式 7】小明设计了一个轿车仪表盘上提醒司机车门是否关好的电路工作原理图，如图所示，若四

个车门中任意一个车门未关好，指示灯    （选择“发光”或“不发光”），若四个车门都关好

了，指示灯     （选择“发光“或“不发光”）。电路中的电阻 R的作用是       。 

 

 

 

 

 

【答案】发光；不发光；保护电路。 

【解析】解：在串联电路中，无论哪个门没有被关上（即任何一个开关断开），都会使得灯泡发光， 

当开关都闭合时，灯泡被短路，所以指示灯不发光； 

电路中的电阻的保护作用可以概括为两方面：关门时保护电路，开门时保护指示灯。 

故答案为：发光；不发光；保护电路。 

【例题 8】如图所示电路，若要使 L1、L2串联，则（  ） 

A．只闭合开关 S1 

B．只闭合开关 S2 

C．闭合开关 S1、S2 

D．闭合开关 S1、S3 

【答案】B 

【解析】解：A、只闭合开关 S1，电灯 L1通路发光，L2断路，故 A错误； 

B、要使 L1、L2串联，那么电流从电源正极出发后，依次经过两个灯泡，所以闭合开关 S2；故 B正确； 

C、闭合开关 S1、S2，电灯 L1通路发光，L2短路，故 C 错误； 

D、闭合开关 S1、S3，电流从电源正极出发后，分别经过灯泡 L1、L2，然后汇合一点后回到电源的负

极，电灯 L1和 L2并联，故 D 错误。 

故选：B。 

【变式 8】小华有一发光棒，闭合开关，众小灯齐发光；一段时间后，其中一小灯熄灭，如图所示，

关于该小灯灭的原因以及众小灯的电路连接方式，下列猜想中合理的是（  ） 

A．若该小灯处断路，众小灯串联；若该小灯处短路，众小灯串联 

B．若该小灯处断路，众小灯并联：若该小灯处短路，众小灯并联 

C．若该小灯处断路，众小灯并联；若该小灯处短路，众小灯串联 

D．若该小灯处断路，众小灯串联：若该小灯处短路，众小灯并联 

【答案】C 



 
 

 
 
 
 

【解析】解：若该小灯处断路，众小灯仍然能够发光，说明此小灯对其它灯泡发光情况不影响，所

以是并联； 

若该小灯短路，如果与其它灯泡都是并联，其它灯泡也被短路不能发光；所以此小灯与其它灯泡串

联且此小灯短路，相当于在此位置串联了一段导线，所以其它小灯仍然发光，故 C正确。 

故选：C。 

【例题 9】根据图所示的电路图连接实物图（用笔画线代替导线，要求导线不能交叉）。 

 

 

 

 

 

 

【答案】见解析。 

【解析】解：由电路图可知，两灯并联，开关 S1与灯 L1串联，开关 S2与灯 L2串联；开关 S3控制整个

电路，根据电路图连接实物图，如图所示： 

【变式 9】请在方框中画出图的电路图。 

 

 

 

 

 

 

【答案】见解析。 

【解析】解：由图知，闭合开关，电流从电源正极出发，经开关 S 分别流入两个灯泡后回到负极。

电路图如图所示： 

跟踪训练 

1．研究人员发现，蜜蜂飞行与空气摩擦会产生静电，因此蜜蜂在飞行中就可以吸引带正电的花粉，

以下说法正确的是（  ） 

A．与蜜蜂摩擦的空气带负电                             B．蜜蜂带正电 

C．与蜜蜂摩擦的空气不带电                             D．蜜蜂带负电 

【答案】D 

【解析】解：由于蜜蜂飞行与空气摩擦产生静电，蜜蜂在飞行中就可以吸引带正电的花粉，根据异

种电荷互相吸引，蜜蜂带负电是因为蜜蜂与空气摩擦时得到了电子，该过程中空气失去电子而带正

电。故 D 正确、ABC错误。 

故选：D。 

2．将 b、c 两球用绝缘细线悬挂而静止。现用带正电荷的 a 球分别靠近 b、c 两球，发现 a、b 间排



 
 

 
 
 
 

斥，a、c间相互吸引。则下列说法正确的是（  ） 

A．b球原来一定带正电荷，c球原来一定带负电荷 

B．b球原来可能带负电荷，c球原来可能不带电 

C．b球原来一定带正电荷，c球原来可能不带电荷 

D．b、c 两球原来可能带同种电荷 

【答案】C 

【解析】解：（1）a球带正电，并且与 b球相互排斥，所以 b球一定带正电； 

（2）a 球与 c 物体相互吸引，则 c 有两种可能：①c 带负电，由于异种电荷相互吸引，造成 ac 相

吸；②c 不带电，由于 a球带电，带电体具有吸引轻小物体的性质，而造成两者相吸。 

故选：C。 

3．用毛皮摩擦过的橡胶棒接触验电器的金属球，验电器的金属箔片张开，如图所示。下列说法正确

的是（  ） 

A．毛皮的原子核束缚电子的能力比橡胶棒强 

B．摩擦过程中毛皮上的电子转移到橡胶棒上 

C．验电器箔片张开是因为两箔片带了正电荷 

D．金属球上的电荷与两箔片上的电荷电性相反 

【答案】B 

【解析】解：AB、用毛皮摩擦橡胶棒，由于橡胶棒的原子核束缚核外电子的本领强，会从毛皮夺得

电子，即一部分电子从毛皮转移到橡胶棒，所以橡胶棒因有多余的电子带负电，故 A错误，B正确； 

CD、验电器的金属箔片由于带同种电荷相互排斥而张开，金属球上的电荷与两箔片上的电荷电性相

同，故 CD错误。 

故选：B。 

 

4．关于导体和绝缘体，下列说法正确的是（  ） 

A．绝缘体都不可能变成导体 

B．金属能够导电是因为有大量能够自由移动的电子 

C．能够导电的物体叫导体，不能导电的物体叫绝缘体 

D．绝缘体不易导电的原因是因为没有自由移动的电子 

【答案】B 

【解析】解：A、导体和绝缘体没有绝对的界限，如：常温下是绝缘体的玻璃加热到红炽状态时，就

变为导体，故 A错误； 

B、金属容易导电，是因为金属内有能够自由移动的电子，故 B正确； 

C、容易导电的物体叫导体，不容易导电的物体叫绝缘体，不能用能、不能区分，故 C错误； 

D、绝缘体不能导电的原因是因为绝缘体内几乎没有可自由移动的电荷，而不是没有电子，故 D错误。 

故选：B。 

5．小谢在做实验时，先连成如图所示的电路，闭合开关 S1并观察灯泡亮暗情况后，再闭合开关 S2，



 
 

 
 
 
 

小谢看到的现象是（  ） 

A．两只灯泡一直都不亮 

B．两只灯泡一直亮 

C．两只灯泡开始都亮，后来 L2不亮 

D．两只灯泡开始都亮，后来 L1不亮 

【答案】D 

【解析】解：读图可知，当只闭合 S1时，两灯泡串联，所以两灯开始都发光，当再闭合 S2时，灯 L1

被短路，只有灯 L2工作，所以后来 L1不亮，L2亮。 

故选：D。 

6．如图所示电路中，当开关闭合后，会导致电源被短路的是（  ） 

 

 

 

 

【答案】D 

【解析】解：A、当开关闭合后，电流从电源正极出发，依次经灯泡 L2、L1回负极，两灯泡串联，故

A 不符合题意； 

B、当开关闭合后，电流从电源正极出发分两支，一支经灯泡 L1、另一支经 L2，然后共同汇合回到电

源负极，即两灯泡并联，故 B不符合题意； 

C、开关闭合后，灯泡 L1被短路，灯泡 L2发光，故 C不符合题意； 

D、开关闭合后，电流从电源正极出发，经导线直接回负极，没有经用电器，造成电源短路，故 D符

合题意。 

故选 D。 

7．如图所示电路中，下列关于灯泡 L1、L2、L3连接说法中不正确的是（  ） 

A．S1、S2都断开，L1、L3串联 

B．S1、S2都闭合，L2、L3并联 

C．S1闭合，S2断开，L1、L3串联 

D．S1断开，S2闭合，L1、L2、L3都能发光 

【答案】C 

【解析】解：A、S1、S2都断开时，电流从电源正极出发，经过灯泡 L3、L1回到电源负极，所以灯泡

L1、L3串联，故 A正确。 

B、S1、S2都闭合，电流从电源正极出发分支，一支经灯泡 L3、另一支经开关 S2、灯泡 L2，然后共同

经 S1回负极，则 L2、L3并联，故 B正确； 

C、S2断开，S1闭合，灯泡 L2断路，灯泡 L1短路，电流只从灯泡 L3经过，此时只有灯泡 L3工作，故 C

错误。 

D、S1断开，S2闭合，灯泡 L1、L3并联，然后再与 L1串联，则 L1、L2、L3都能发光，故 D正确。 

故选：C。 

8．学校打算在南门和北门上各安装一个按钮开关，在传达室安装甲、乙两盏提示灯和电池组。做到

南门来人按下开关时只有乙灯亮，北门来人按下开关时只有甲灯亮。以下电路图符合设计要求的



 
 

 
 
 
 

是（  ） 

 

 

 

 

 

 

【答案】C 

【解析】解：由题知，北门来人按下开关时甲灯亮，南门来人按下开关时乙灯亮， 

说明两灯互不影响、能独立工作，即甲、乙两个电灯应并联，且北门开关控制甲灯、南门开关控制

乙灯，由各选项电路图可知，C正确，ABD错误。 

故选：C。 

9．如图所示电路，L1标有“3V 3W”字样，L2标有“3V 1.5W”字样，电源电压恒为 3V。若 L2灯丝电

阻保持不变，要使两灯同时正常发光，则开关 S1    、开关 S2     、开关 S3     （以上

三空均选填“闭合”或“断开”），此时两灯中灯泡      更亮些；若开关的开闭情况与前面相

反，则灯泡      更亮一些。（后两空均选填“L1”或“L2”） 

 

 

 

 

【答案】闭合；断开；闭合；L1；L2。 

【解析】解：（1）由题知，两灯泡的额定电压相等，且等于电源电压， 

所以，要使两灯同时正常发光，需要将两灯泡并联，由图知，应只闭合开关 S1、S3；断开开关 S2， 

因为 L1的实际功率大于 L2的实际功率，所以此时两灯中灯泡 L1更亮些， 

（2）两灯的额定电压相等，灯 L1额定功率较大，由 R=
𝑈2

𝑃
可得，电阻较小，即 R1＜R2； 

若开关的开闭情况与前面相反，即断开开关 S1、S3，闭合开关 S2，两灯串联，串联电路中电流处处相

等，根据 P＝I
2
R可知，L2的电阻大，其实际功率大，发光更亮，即 L2比 L1亮。 

故答案为：闭合；断开；闭合；L1；L2。 

10．下面是研究电荷在金属棒中的定向移动的实验。 

 

 

 

 

 

（1）如图甲，用毛皮摩擦橡胶棒，把橡胶棒与验电器 A的金属球缓慢接触，可以看到      ，



 
 

 
 
 
 

此时验电器的两片金属箔带的是     （同种/异种）电荷； 

（2）再取一个验电器 B，B不带电。用橡胶棒把 A和 B连接起来（如图乙），观察验电器 A、B的

金属箔片，可以发现                     ，说明                            ； 

（3）用带有绝缘柄的金属棒把 A和 B连接起来，观察验电器 A、B的金属箔片，可以观察到的现

象是                                     ，说明                           ； 

（4）在第（3）小题中的金属棒中间带有绝缘柄，如果用手直接拿金属棒连接验电器 A、B，可以

看到的现象是                                                      ； 

（5）高大的建筑物上都安装有避雷针，避雷针的材料是    （金属/橡胶）。 

【答案】（1）两片金属箔张开；同种；（2）A的两片金属箔张开，而 B的仍然闭合；橡胶棒不容易

导电，是绝缘体；（3）A的两片金属箔张开角度减小，B的两片金属箔张开；金属棒导电，是导体；

（4）A的两片金属箔张开角度变小，B的两片金属箔闭合；（5）金属。 

【解析】解：（1）用毛皮摩擦橡胶棒，橡胶棒带上了负电；把橡胶棒与验电器 A的金属球缓慢接触，

会使得金属箔片上带了负电，同种电荷相互排斥，所以金属箔片会张开一定的角度； 

（2）用橡胶棒将他们连接，由于橡胶棒不容易导电，是绝缘体，所以验电器 A、B 金属箔的张角不

会变化； 

（3）用带有绝缘柄的金属棒把 A和 B连接起来，由于金属棒容易导电，会发现 B 的金属箔片会张开

一定的角度，而 A中箔片张开的角度变小； 

（4）连接时，如果用手直接拿金属棒把 A 和 B 连接起来，由于人体是导体，会将电荷导走，因此，

验电器 A 的张角会变小，验电器 B的张角不变； 

（5）高大的建筑物上都安装有避雷针，避雷针的材料是容易导电的金属。 

故答案为：（1）两片金属箔张开；同种；（2）A的两片金属箔张开，而 B的仍然闭合；橡胶棒不容

易导电，是绝缘体；（3）A 的两片金属箔张开角度减小，B 的两片金属箔张开；金属棒导电，是导

体；（4）A的两片金属箔张开角度变小，B的两片金属箔闭合；（5）金属。 

11．根据实物图的连接情况画出对应的电路图。 

 

 

 

 

 

 

 

【答案】见解析。 

【解析】解：由实物图知，两灯并联，开关 S1在 L1支路上，S2在 L2支路上，电路图如图所示： 

12．根据所给电路图，用笔画线表示导线，把实物连接起来。（导线不可交叉） 

 

 



 
 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

【答案】见解析。 

【解析】解：由电路图可知，两灯泡并联，开关 S1位于干路，开关 S2位于灯 L2支路， 

从电源的正极出发，依次串联开关 S1、灯 L1回到电源的负极，然后把灯 L2、开关 S2串联后并联在灯

L1两端回到电源的负极，如下图所示： 

 

 

 

 

 

 

 

 

真题过关 

一、选择题（共 12小题）： 

1．（2022•镇江）摩擦起电现象中，在物体间转移的粒子是（  ） 

A．原子 B．电子 C．中子 D．质子 

【答案】B 

【解析】解：摩擦起电的实质是两个物体在摩擦过程中，电子发生了转移，得到电子的带负电，失

去电子的带正电。 

故选：B。 

2．（2022•东营）关于静电的知识，下列说法正确的是（  ） 

A．摩擦起电创造了电荷 

B．用丝绸摩擦玻璃棒，正电荷从丝绸转移玻璃棒上 

C．用毛皮摩擦橡胶棒，电子从毛皮转移到橡胶棒上 

D．相互吸引的两个轻小物体，一定是带了异种电荷 

【答案】C 

【解析】解：A、摩擦起电不是创造了电荷，而是电荷发生了转移，故 A错误； 

B、用丝绸摩擦玻璃棒，玻璃棒上的电子转移到丝绸上，使得玻璃棒带正电，故 B 错误； 

C、用毛皮摩擦橡胶棒，橡胶棒得到电子带负电，毛皮失去电子带正电，电子从毛皮转移到橡胶棒上，

故 C正确； 



 
 

 
 
 
 

D、带电体可以吸引带异种电荷的物体，也可以吸引不带电的轻小物体，故 D错误。 

故选：C。 

3．（2022•朝阳）如图所示，气球与头发摩擦，头发会随着气球飘起来，下列说法中正确的是（  ） 

A．气球与头发摩擦创造了电荷 

B．气球因摩擦带电而成为导体 

C．气球若带负电荷，则头发带正电荷 

D．气球与头发因带有同种电荷而互相吸引 

【答案】C 

【解析】解：气球与头发摩擦后，摩擦过程中若气球得到电子带负电，则头发失去电子的带正电；

相互靠近时出现了如图所示的吸引现象，是因为异种电荷互相吸引。摩擦起电现象的实质是电荷的

转移，并没有创造电荷，也没有把气球变成导体，故 C正确。 

故选：C。 

4．（2022•北京）如图所示，用毛皮摩擦过的橡胶棒接触验电器的金属球时，验电器的两片金属箔

之所以张开是由于（  ） 

A．同种电荷相互排斥 

B．异种电荷相互吸引 

C．同种电荷相互吸引 

D．异种电荷相互排斥 

【答案】A 

【解析】解：用毛皮摩擦过的橡胶棒带负电，故用它去接触验电器的金属球时，验电器也带上负电，

即验电器的金属球和两个金属箔片上都带上了负电，由于同种电荷相互排斥，故其两个金属箔片会

张开。 

故选：A。 

5．（2022•贺州）如图所示，在 A、B两点间先后接入下列物体，闭合开关后，不能使小灯泡发光的

是（  ） 

A．铝线 

B．铜线 

C．玻璃棒 

D．铅笔芯 

【答案】C 

【解析】解：铝线、铜线、铅笔芯都是导体，容易导电，接入电路中，有电流通过，灯泡会发光；玻

璃棒属于绝缘体，接入电路中，不能通过电流，灯泡不发光，故 C正确。 

故选：C。 

6．（2022•淮安）如图所示，闭合开关 S1，电灯 L1、L2都能发光。再闭合开关 S2，观察到灯泡的发光

情况是（  ） 

A．L1、L2都变亮 



 
 

 
 
 
 

B．L1变亮、L2不亮 

C．L1、L2都变暗 

D．L1不亮、L2变亮 

【答案】D 

【解析】解：闭合开关 S1，该电路为串联电路，电灯 L1、L2都能发光；再闭合开关 S2，灯泡 L1的两

端被导线相连，则灯泡 L1被短路，L1不发光；通过灯泡 L2电流变大，L2更亮。 

故选：D。 

7．（2022•盐城）用相同的绝缘细线将带正电的轻质甲球和不带电的轻质乙球悬挂，下列情形正确

的是（  ） 

 

 

 

 

 

【答案】D 

【解析】解：用相同的绝缘细线将带正电的轻质甲球和不带电的轻质乙球悬挂，根据带电体能够吸

引不带电的轻小物体的性质可知，甲、乙两个球相互吸引，所以两个球的悬线不是竖直的，故 D 正

确。 

故选：D。 

8．（2022•广州）如图，用绝缘线分别悬吊甲、乙两轻小物体，甲带电。用带电棒丙分别靠近甲、

乙，下列能证明乙带电且甲、乙带异种电荷的现象是（  ） 

 

 

 

 

 

【答案】D 

【解析】解：A、由图可知，甲、丙相互吸引，甲带电、丙带电，这说明甲、丙带异种电荷；丙与乙

相互吸引，则乙可能带负电，也可能不带电，故 A错误； 

B、由图可知，甲、丙相互排斥，甲带电、丙带电，这说明甲、丙带同种电荷，甲带正电荷；丙与乙

相互排斥，则乙带正电，甲、乙带同种电荷，故 B错误； 

C、由图可知，甲、丙相互排斥，甲带电、丙带电，这说明甲、丙带同种电荷，甲带正电荷；丙与乙

相互吸引，则乙可能带负电，也可能不带电，故 C错误； 

D、由图可知，甲、丙相互吸引，甲带电、丙带电，这说明甲、丙带异种电荷，甲带负电；丙与乙相

互排斥，则乙带正电，故 D 正确。 

故选：D。 



 
 

 
 
 
 

9．（2022•潍坊）如图所示是某动感单车扶手的示意图，显示屏能显示有关骑行数据。正常骑行中，

只有按压显示屏的“开始”按钮（相当于开关 S1闭合），且将双手握住“手握感应片”（相当于

开关 S2闭合）时，显示屏才能接通电源，显示骑行数据。下列符合要求的模拟电路是（  ） 

 

 

 

 

 

【答案】A 

【解析】解：由电路图可知，A、两开关串联共同控制显示屏，两开关都闭合时显示屏工作，否则不

工作，故 A符合题意； 

B、两开关并联，任何一个开关闭合显示屏都能工作，故 B不符合题意； 

C、只闭合开关 S1，显示屏能够工作；再闭合 S2，会造成电源短路，故 C不符合题意； 

D、只闭合开关 S1，显示屏能够工作；只闭合 S2，显示屏不能工作，两个开关同时闭合，会造成电源

短路，故 D不符合题意。 

故选：A。 

10．（2022•梧州）“一盔一带 安全常在”，小佳想制作一款智能头盔，只有戴上头盔扣上卡扣后，

头盔上的信号发射器才能发出信号，当电动车上的信号接收器（S1）接收到信号，再转动电动车

钥匙（S2），车才能正常启动，下列电路中符合要求的是（  ） 

 

 

 

 

 

 

【答案】A 

【解析】解：根据题意可知，当电动车上的信号接收器（S1）接收到信号，再转动电动车钥匙（S2），

车才能正常启动，这说明两个开关相互影响，是串联在一起的，一起控制电动机，故 A正确、BCD错

误。 

故选：A。 

11．（2022•玉林）如图所示，某同学设计一个楼道照明“智能化”电路，即利用“光控开关”（天

黑时自动闭合，天亮时自动断开）和“声控开关”（当有人走过发出声音时，自动闭合，无人走

过没有声音时，自动断开）来控制灯泡。下列符合要求的电路图是（  ） 

 

 

 



 
 

 
 
 
 

 

 

【答案】D 

【解析】解：A、当声控开关闭合时，形成电源短路，电灯不亮，故 A不符合题意； 

B、光控开关和声控开关是并联的，光暗到一定程度或有声音时都能使电灯发光，故 B 不符合题意； 

C、当光控开关闭合时，形成电源短路，电灯不亮，故 C不符合题意； 

D、光控开关、声控开关和电灯是串联的，光控开关、声控开关同时闭合时电路形成通路，电灯发光，

故 D符合题意。 

故选：D。 

 

12．（2022•成都）实验小组的同学连接了四个电路（如图）来探究开关的控制作用，下列判断正确

的是（  ） 

 

 

 

 

 

A．甲电路中，开关 S只控制 L1 

B．乙电路中，闭合开关 S，两灯都亮 

C．丙电路中，闭合开关 S，L1亮，L2不亮 

D．丁电路中，断开开关 S，L1不亮，L2亮 

【答案】D 

【解析】解：A、甲中，两灯泡串联接入电路，开关可控制两个灯泡，故 A错误； 

B、乙中，开关断开，两灯泡串联接入电路，开关闭合，L1短路，L2亮，故 B错误； 

C、丙中，闭合开关，两灯泡短路，都不亮，故 C错误； 

D、丁中，闭合开关，两灯泡并联接入电路，断开开关，电路为灯泡 L2的简单电路，故 D正确。 

故选：D。 

二、填空题（共 5小题）： 

13．（2021•沈阳）手持一根绝缘棒接触不带电的验电器时，看到验电器的两个金属箔片      的

现象，说明这根绝缘棒带电。如图所示，将绝缘棒带电端放在带正电的玻璃棒带电端附近，发现

玻璃棒向绝缘棒靠近，说明这根绝缘棒带    （选填“正”或“负”）电荷。 

 

 

 

 

 



 
 

 
 
 
 

【答案】相互排斥；负。 

【解析】解：手持一根绝缘棒接触不带电的验电器时，看到两个金属箔片相互排斥的现象，由于同

种电荷相互排斥，这说明这根绝缘棒带电； 

将绝缘棒带电端放在带正电的玻璃棒带电端附近，发现玻璃棒向绝缘棒靠近，根据异种电荷相互吸

引可知，这根绝缘棒带负电荷。 

故答案为：相互排斥；负。 

14．（2022•湘潭）验电器（如图）是检测物体是否带     （选填“电”或“磁”）的仪器。用带

电体接触验电器的金属球，金属箔就会张开，是因为两个金属箔片带有     （选填“同种”或

“异种”）电荷相互排斥。 

 

 

 

 

【答案】电；同种。 

【解析】解：验电器是用来检验物体是否带电仪器； 

用带电体接触验电器的金属球时，电荷通过验电器的金属球传给金属杆传给两片金属箔，两片金属

箔带同种电荷，同种电荷相互排斥而张开。 

故答案为：电；同种。 

15．（2022•威海）如图所示，甲、乙两种纳米材料相互摩擦后，甲的上表面和乙的下表面分别聚集

了不同性质的电荷，将甲、乙接入电路后产生电流，则甲、乙整体上相当于电路中的     （填

元件名称）；摩擦过程中，甲、乙的机械能转化为    能。这一原理为更好地开发利用海洋蓝

色能源提供了新的可能。 

 

 

 

 

【答案】电源；电。 

【解析】解：甲的上表面和乙的下表面分别聚集了不同性质的电荷，将甲、乙接入电路后产生电流，

则甲、乙整体上相当于电路中的电源；摩擦过程中，甲、乙的机械能转化为电能。 

故答案为：电源；电。 

16．（2022•沈阳）为了保护孩子的视力，教室里日光灯更换成如图所示的 LED护眼灯，每个教室里

的 9盏 LED护眼灯的连接方式是     联的。LED灯发光效率高，其发光部分主要由    材料

制成。 

 

 

 



 
 

 
 
 
 

 

【答案】并；半导体。 

【解析】解：如图所示的 LED 护眼灯，每个教室里的这 9 盏 LED 护眼灯是互不影响的，所以它们之

间一定是并联的。 

LED 是发光二极管做成的，发光二极管是半导体材料。 

故答案为：并；半导体。 

17．（2022•长春）如图所示是一个简化的玩具电动车的电路图。 

（1）闭合开关 S1，电动车运动，将电能主要转化为      能；再闭合开关 S2，小灯泡 L发光，

电路的总功率      。小灯泡 L和电动机 M的连接方式是     联。 

（2）给电动车的电池充电时，电池相当于电路中的        。 

 

 

 

 

 

 

 

【答案】（1）机械；变大；并；（2）用电器。 

【解析】解：（1）闭合开关 S1，电动车运动，电动机在工作过程中，将电能主要转化为机械能；再

闭合开关 S2，灯泡与电动机并联，根据并联电路的电流规律可知，干路中的电流变大，根据 P＝UI可

知，电路的总功率变大； 

（2）给电动车的电池充电时，电池将电能转化为化学能储存起来，它相当于电路中的用电器。 

故答案为：（1）机械；变大；并；（2）用电器。 

三、作图题（共 3小题）： 

18．（2022•安顺）请按图甲所示的电路图，将图乙中的实物电路，用笔画线代替导线完成电路连接。

（连接时导线不交叉） 

 

 

 

 

 

 

【答案】见解析。 

【解析】解：根据图甲可知，该电路为串联电路，电压表测量 R1两端的电压；根据电路图连接实物

图如下所示： 

 



 
 

 
 
 
 

 

 

 

 

19．（2022•赤峰）根据如图实物电路，画出对应的电路图。 

 

 

 

 

 

 

 

【答案】见解析。 

【解析】解：由图可知两灯泡串联接入电路，电流表测通过电路的电流，电压表测灯泡 L1两端的电

压，如图。 

 

 

 

 

 

20．（2022•贵阳）如图所示是未完成连接的实物电路，请用笔画线代替导线完成该电路连接。 

要求：两灯并联，开关 S同时控制两灯，电流表测量干路电流，导线不能交叉。 

 

 

 

 

 

 

【答案】见解析。 

【解析】解：由题知，两灯并联，则电流的路径有两条；开关控制干路，开关接在干路上，电流表测

量干路电流，电流表串联在干路上，实物连接如图所示： 

 

 

 

 

 



 
 

 
 
 
 

 


